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1L SUMILLA
El enfoque central de la asignatura, es distinguir los distintos grupos de metabolitos
secundarios o productos naturales, desde el punto de vista quimico (estructura,
elucidacion estructural y utilidad social) para utilizar todo ello en desarrollar
pequefios proyectos de investigacién con plantas de nuestro pais, de los cuales
conocemos sus bondades por informes ancestrales.

II1. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

Al terminar el curso Teorico — Practico de Productos Naturales, el estudiante
estara en capacidad de reconocer la estructura quimica de metabolitos
secundarios o productos naturales y elaborar proyectos de Investigacion cientifica.

3.2 ESPECIFICOS (Descritos en cada unidad)



Iv.

PROGRAMACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: PRODUCTOS NATURALES Y SITUACION EN EL PAIS
Objetivo especifico: Explicar la situacion de los Productos Naturales en nuestro pais, los programas de acciones de Salud

N° de
semanas | complementaria demostrando interés y compromiso por conservar los recursos naturales, acciones de promocion y prevencion de la
Tiempo extincion.
Contenidos Estrategias de Recursos Herramientas Productos de Instrumentos de
Aprendizaje didacticos aprendizaje evaluacion
Google Reconocimiento del aula virtual. | Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, pdf,
meet 90 i i Sincronicos documentos de Word, YouTube, . Organizadores
min .COI‘IOCICHQO el al%la. vial asincronicos g texto, sitios web. cuade’mos Conoce el aula virtual, del cgonocimiento
importancia y objetivos del ' 0 > L o importancia, objetivos
Aula Docente como | videos digitales, Wikis,
R curso. - del curso
virtual: mediador de estos | Mapas Blogs
180 min entornos. Foros, conceptuales.
1 Definiciéon Quimica de los Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, Ribricas,
Productos Naturales, objetivos Sincroénicos y documentos de Word, YouTube, | Conocer la | Lista de Cotejo,
asincronicos. texto Wikis, foros. importancia de los | Cuestionariosy
. Doce_:nte como sitios web, videos Productos Naturales otros.
90 min mediador de estos Mapas
entornos conceptuales.
2 Evaluacion de los saberes Eptor{lqs virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, R}lbrlcas, '
previos Sincrénicos documentos de Word, YouTube, Lista de Cotejo,
90 min Docente como L Wikis, foros. Demuestra los Cuestionarios y
diador d texto, sitios web, b .
met iador de estos | ijoc Mapas saberes previos otros.
entornos conceptuales.
3 Metabolitos primarios y Entornos virtuales: ) Power Point, Pdf, | Reconocer las Rubricas,
. secundarios en plantas Sincronicos y Presentaciones, Word, YouTube, | plantas, su uso Lista de Cotejo,
90 min asincronicos. documentos de Wikis, foros Cuestionarios y

ancestrales

texto, sitios web,
videos

ancestral, la
importancia para
industrializacion

otros.

Enlaces o web https://departamento.pucp.edu.pe/ciencias/pub_dpto/investigacion-fitoquimica-metodos-en-el-estudio-de-productos-naturales/

N de UNIDAD II: Extraccion de principios activos
semanas . OBJETIVO ESPECIFICO: Explicar donde y como se encuentran los principios activos en los productos naturales
. Contenidos Estrategias de Recursos Herramientas Productos de Instrumentos de
Tiempo Aprendizaje didacticos aprendizaje evaluacion
4 Definicion de la estructura, | Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, pdf, Rubricas,
principio activo y Sir_lcréni_cos y documentos de Wf)r_d, YouTube, | Describe las Lista Qe thejo,
reconocimiento asincronicos. texto Wikis, foros. estructuras de los Cuestionarios y
Docente como sitios web, videos metabolitos otros.
90 min mediador de estos Mapas
entornos conceptuales.
5 Extraccidon por maceracion Entornos virtuales: . Power Point, Pdf, Rubricas,
. X > .. Presentaciones, . L. . .
90 min arrastre de vapor, separacion y | Sincronicos y documentos Word, YouTube, | Describe las técnicas Lista de Cotejo,
purificacién cromatogréfica asincronicos. sitios web, videos Wikis, foros. de e_:xtrac_crlon y Cuestionarios y
Docente como | e s purificacion de otros.
mediador de estos P principios activos.
conceptuales.
entornos
6 Instrumental 6ptico, en rango Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, Rubricas,
del visible, ultravioleta e Sincroénicos y documentos de Word, YouTube, | Reconoce instrumental | Lista de Cotejo,
90 min infrarrojo, propiedades de asincronicos. texto ' Wikis, foros a utlllzaf por las Cuestionarios y
- Docente como sitios web, videos caracteristicas del otros
reaccion. - e . :
mediador de estos Mapas principio activo
entornos conceptuales.
7 Extraccion por técnicas Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, . . Rubricas,
90 min Sincronicos y documentos de Word, YouTube, Describe las técnicas Lista de Cotejo,

ancestrales y uso de acuerdo a
la ubicacion geografica

asincronicos.
Docente como
mediador de estos
entornos

texto

sitios web, videos
Mapas
conceptuales.

Wikis, foros

utilizadas por los
ancestros en las
diferentes culturas del
Peru.

Cuestionarios y
otros.

Enlaces o web grafias

productos-naturales/,

https://departamento.pucp.edu.pe/ciencias/pub_dpto/investigacion-fitoquimica-metodos-en-el-estudio-de-

https://www.gob.pe/minsa/

https://www.plantassaludables.es/wp-content/uploads/2017/11/Paracelso-Botanica-Oculta.pdf

Semana 8

ler Examen parcial online



https://departamento.pucp.edu.pe/ciencias/pub_dpto/investigacion-fitoquimica-metodos-en-el-estudio-de-productos-naturales/
https://www.gob.pe/minsa/

N° de

UNIDAD I1I: Reconocimiento de alcaloides y principios activos

semanas . . . . .
OBJETIVOS ESPECIFICOS: Conocer la biosintesis y funciones de los alcaloides en los vegetales.
Tiempo Contenidos Estrategias de Recursos Herramientas Productos de Instrumentos de
g
Aprendizaje didacticos aprendizaje evaluacion
p ) p 1]
i i6 Entornos virtuales: . Power Point, Pdf, Rubricas,
9 Mecanlsmo de 'acc10n de 'to nos v ruales Presentaciones, * " | Reconoce las . .
biosintesis funciones. De | Sincrénicos y Word, YouTube, Lista de Cotejo,
> S documentos de o teristi d . .
alcaloides asincronicos. texto Wikis, foros. caracteristicas ¢ | Cuestionarios y
Docente como > . Sintesis celular en | otr
. . sitios web, videos Otros.
90 min mediador de estos Mapas ’ vegetales
entornos
conceptuales.
10 Funcion de los flavonoides, E_ntor1'10_s virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, Explica la estructura R‘L'lbricas, )
cumarinas y benzofuranos en | Sincronicosy documentos de Word, YouTube, y funcién de los Lista de Cotejo,
90 min vegetales asincronicos. texto Wikis, foros. compuestos Cuestionarios y
Docente como | sitios web, videos f g) otros.
mediador de estos | Mapas enolicos
entornos conceptuales.
11 Técnicas de Extraccion y | Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, . Rubricas,
determinacion de Alcaloides Sincronicos y documentos de Word, YouTube, Extraccion Y | Lista de Cotejo,
asincronicos. texto Wikis, foros determinacion de | Cuestionarios y
] Docente como sitios web, videos Alcaloides otros.
90 min mediador de estos Mapas
entornos conceptuales.
12 Accidn de los Alcaloides en el Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, . . Rubricas,
: Sincrénicos documentos de Word, YouTube, Explica la accion de Lista de Cotejo,
. humano y los animales, de fICTonicos y or . de f-ote)
90 min asincronicos. texto Wikis, foros los Alcaloides en el Cuestionarios
y

acuerdo a su concentracion.

Docente como
mediador de estos
entornos

sitios web, videos
Mapas
conceptuales.

humano.

otros.

Enlaces o web grafias https://portal.uah.es/portal/page/portal/epd2 asignaturas/asig30645/presentacion/LECCI%D3N%2010-
%20ALCALOIDES.pdf https://www.paho.org/per/index.php?option=com_content&view=article&id=1016:manual-

trofoterapia&Itemid=719

N° de
semanas UNIDAD 1IV: : Investigaciéon en Productos Naturales
OBJETIVOS ESPECIFICOS: Investigar los Productos naturales con actividad terapéutica, importancia comercial del Perti y del mundo.
Tiempo
Contenidos Estrategias de Recursos Herramientas Productos de Instrumentos de
Aprendizaje didécticos aprendizaje evaluacién
13 Productos naturales con | Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Investigacion de Rubricas,
actividad terapéutica ¢ | Sincronicos y documentos de PDF, Word, productos naturales | Lista de Cotejo,
importancia comercial aDsmcromcos. texto F"“Tube’ Wikis, | con actividad Cuestionarios y
90 min mEZ?;l(;Z: g::ne(:)stos ]s\;[t;;z;ﬁ eb, videos oo terap éuFlca y otres:
comercial
entornos conceptuales.
14 Sustentacion de la investigacién Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, ) . Ribricas,
de productos naturales en Peru. Sincrénicos y documentos de Word, YouTube, | Investigacion de Lista de Cotejo,
90 min asincronicos. texto Wikis, foros. productos naturales Cuestionarios y
Docente como | sitios web, videos en el Peru otros.
mediador de estos | Mapas
entornos conceptuales.
15 Sustentacion de la investigacion | Entornos virtuales: Presentaciones, Power Point, Pdf, Rubricas,
de productos naturales en el Sinerénicos y documentos de Word, YouTube, Investigacion de Lista de Cotejo,
. asincronicos. texto Wikis, foros Cuestionarios y
extranjero Docente como sitios web, videos productos n.aturales otros.
90 min mediador de estos Mapas en el extranjero
entornos conceptuales.

Enlaces o web grafias https://web.ins.gob.pe/sites/default/files/Archivos/censi/Comercializacion productos naturales.pdf
http://www.digemid.minsa.gob.pe/cemis/inscripcion

https://www.plantassaludables.es/wp-content/uploads/2017/11/Paracelso-Botanica-Oculta.pdf

Semana 16

Examen final

online



https://portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_asignaturas/asig30645/presentacion/LECCI%D3N%2010-%20ALCALOIDES.pdf
https://portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_asignaturas/asig30645/presentacion/LECCI%D3N%2010-%20ALCALOIDES.pdf
https://www.paho.org/per/index.php?option=com_content&view=article&id=1016:manual-trofoterapia&Itemid=719
https://www.paho.org/per/index.php?option=com_content&view=article&id=1016:manual-trofoterapia&Itemid=719
https://web.ins.gob.pe/sites/default/files/Archivos/censi/Comercializacion_productos_naturales.pdf

V. METODOLOGIA
5.1. Métodos
El curso se desarrollara mediante exposiciones virtuales explicativas, utilizando recursos didacticos
y herramientas adecuados.
El docente presentara los contenidos y guiara el proceso mediante instrucciones generales para
realizar el trabajo virtual.
Al término de las sesiones de clase virtual, los estudiantes realizaran algunas preguntas en relacion
a las exposiciones mediante la plataforma de la UNE, para lo cual el docente, luego de su clase
virtual, podra utilizar el chat para absolver las preguntas y encargara determinadas tareas para la
siguiente clase.
El docente, mediante el chat, el correo electronico o la programacion complementaria (seglin su
carga lectiva) coordinaré con los estudiantes para usar un aplicativo (google meet u otro) y asi poder
esclarecer los contenidos y actividades.
5.2. Técnicas
Se utilizara un aplicativo para las sesiones virtuales expositivas, de acuerdo a la hora académica. El
material educativo se ingresara en el aula virtual de la plataforma de la UNE.
VI.  RECURSOS DIDACTICOS
6.1. Del docente: Mediante un aplicativo (Google meet, zoom, skype u otro) expondra los
contenidos en la Plataforma virtual (aula virtual) e ingresara el material de clases en ppt, pdf, videos
u otro recurso digital, una vez terminada la clase.
6.2. De los estudiantes: Mediante Internet ingresard al aplicativo (google meet, zoom, Skype, u otro)
para recibir la clase virtual y los materiales que se usaron, asi como las referencias (textos y separatas
de consulta).
VII. EVALUACION
Criterios Actividades de evaluaciéon % Instrumentos
| Objetividad,  organizacion y | Evaluacion formativa 60%
calidad de sus trabajos | Practi p
| Creatividad,  claridad vy | 21 Practicas (P) ,
. (foros, tareas, chat, estudios de caso, mapas o
presentacion. ) tal 30 % Ribri
Calidad y profundidad de las ideas conceptuales y menta CS,) . . ubneas. .
propiss. a.2. Se evaluara cada practica en forma sumativa. Cuegtl_onarlos. F 1chas de
Impacto cientifico-técnico de la anlah_S}s v 10 bservacion (en
propuesta. b.1. Proyecto de investigacion (PI) re (21101011' da q O propuesto.en
Calidad cientifica, técnica; y | Asignacion de trabajos que elige el estudiante 30 % cada unidad).
viabilidad propuesta. b.2.Por cada unidad se realizara la evaluacion sumativa
- Indagacién y disefio.
- Dominio de los temas. B. Evaluacién de resultados 40%
- Resolucion de problemas. . . Online: Utilizar una de las
- Interpretacion de lecturas. b.1 Evaluacién formativa (EP) 20% herramientas propuestas
- Calidad, de los argumentos Online: Ul de 1
utilizados en la justificacion de | b.2 Evaluacion final (EF) 20% h nine: tl 1zar unat c as
las situaciones planteadas. crramicentas propucstas
Total 100%

Para tener derecho a la evaluacion, el estudiante debe tener como minimo el 70 % de asistencia en las
o

clases virtuales.

El Promedio final (PF) resultara de la aplicacion de la siguiente formula:

PF=P (3 +PIB+EP (D + EF (2)
10




Temas para Investigacion en Productos Naturales:

1 Alucindgenos y Relajantes

2 Hepatoprotectores e Hipocolesterolemicos
4 Botiquin para el docente

5 Digestivos, Diuréticos

6 Aditivos alimentarios

7 Tintes Naturales
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http://www.cucba.udg.mx/sites/default/files/proteccioncivil/manuales/Manual Primeros_Auxilios.pdf
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http://www.asean/
http://www.scielo.org.pe/pdf/apuntes/v42n77/a02v42n77.pdf
https://web.ins.gob.pe/sites/default/files/Archivos/censi/Comercializacion_productos_naturales.pdf
https://departamento.pucp.edu.pe/ciencias/pub_dpto/investigacion-fitoquimica-metodos-en-el-estudio-de-productos-naturales/
https://departamento.pucp.edu.pe/ciencias/pub_dpto/investigacion-fitoquimica-metodos-en-el-estudio-de-productos-naturales/
https://www.psicologia-online.com/drogas-alucinogenas-que-son-tipos-y-efectos-4658.html
http://www.cucba.udg.mx/sites/default/files/proteccioncivil/manuales/Manual_Primeros_Auxilios.pdf
https://www.paho.org/per/index.php?option=com_content&view=article&id=1016:manual-trofoterapia&Itemid=719
https://www.paho.org/per/index.php?option=com_content&view=article&id=1016:manual-trofoterapia&Itemid=719

